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(57) Abstract: The invention relates to a device for exchanging heat, especially for using in motor vehicles and particularly in motor 
vehicle air<conditioning installations which use, as a coolant, a fluid containing carbon dioxide (C02) as at least one constituent 
Said device comprises at least one supply and drainage line which ends in at least one distribution or collection chamber for a fluid, 
and at least one flow device which is provided with at least one first flow connection section on the end thereof, through which the 
fluid enters into the flow device or leaves the same, and at least one second flow connection section on the end thereof, through 
which the fluid leaves the throughflow device or enters the same, the first flow connection section being connected to the second 
flow connection section by means of at least one pipe section. According to the invention, at least one of the flow connection sections 
is twisted at least once, one flow connection section is connected to the collection chamber, and the other flow connection section is 
connected to the distribution chamber. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Austausch von Warme, insbesondere fiir den Einsatz in 
Kraftfahrzeugen und insbesondere fur den Einsatz in KraftfahrzeugkJimaanlagen, die als Kaltemittel ein Fluid aufweisen, welches 
als wenigstens einen Bestandteil Kohlendioxyd (C02) aufweist, mit wenigstens einer Zuund Ableitung, welche in wenigstens einem 
Verteilungs- bzw. Sammelraum fur ein Fluid miinden, und wenigstens einer Durchflusseinrichtung, mit wenigstens einem ersten 
endseitigen Str5mungs-Verbindungsabschnitt, durch welchen das Fluid in die Durchflusseinrichtung eintritt bzw. aus der Durch- 
flusseinrichtung austritt, wenigstens einen zweiten endseitigen Strbmungs-Verbindungsabschnitt, durch welchen das Fluid aus der 
Durchflusseinrichtung austritt bzw. in die Durchflusseinrichtung eintritt, und der erste Stromungs - Verbindungsabschnitt mit dem 
zweiten Stromungs Verbindungsabschnitt durch wenigstens einen Rohrabschnitt stromungsverbunden ist. Erfindungsgemass ist 
wenigstens einer der Stromungs - Verbindungsabschnitte wenigstens einmal tordiert, der erste oder der zweite Stromungs Verbin- 
dungsabschnitt ist mit dem Sanmielraum stromungsverbunden, der zweite oder der erste Stromungs - Verbindungsabschnitt ist mit 
dem Verteilungsraum stromungsverisunden. 
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Zur Erklartmg der Zweibuchstaben-Codes und der cmderen Ab- 
kurzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
des cmd Abbreviations") am Anfang jeder reguldren Ausgabe der 
PCT -Gazette verwiesetL 



wo 2004/013558 




/EP2003/008003 



Vorriclitiing zum Austausch von Warme 



Beschreibung 



Die Erfindiing betrif ft eine Vorrichtuxig zum Austausch voii 
Warme, insbesondere fur den Einsatz in iGLimaanlagen und 
insbesondere fur den Einsatz in Klifnaanlagen, die als 
Kaltemittel ein Flui-d aufweisen, welches als wenigstens exnen 
Bestandteil Kohlendioxid aufweist. 

Derartige Vorrichtungen zum Austausch von Warme werden 
beispielsweise zum Abkuhlen von Luft verwendet. 

Die Beschreibung deir Erfindung und der zugrundeliegenden 
technischen Probleme erfolgt nachfolgend am Beispiel eineir 
Kraf tfahrzeugklimaanlage. Es wird aber darauf hingewiesen, daS 
die erfindungsgemaSe Vorrichtung auch fur andere Anwendungs- 
zwecke geeignet ist . 

Die Erfindung betrif ft weiterhin ein Verfahren zur Herstellung 
einer Vorrichtiing zum Austausch von Warme. 

Aus dem Stand der Technik sind Klimaanlagen in Kraf tf ahrzeugen 
bekannt. Diese Klimaanlagen verwenden ein Kaltemittel, welches 
zur Abkuhlung der Luft dient. Derartige Kaltemittel sind z. B. 
Fluorchlorkohlenwasserstoff . Klimaanlagen, die mit solchen 
Kaltemitteln betrieben werden, weisen jedoch den Nachteil auf , 
dafi sie einen sign±f ikanten Anstieg des Treibstof fverbraiaches 
eines Kraf tf ahrzeugs bewirken. Daruberhinaus weisen diese 
herkommlichen Kaltemittel ein sehr hohes Treibhauspotential 
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auf , . so daS durch den Einsatz dieser Kaltemittel auch 
Schadigvmgen durch den Treibhaiasef f ekt erhoht werden. Aus 
diesem Grunde wird in jungerer Zeit auf ein wei teres 
Kaltemittel, namlich Kohlendioxid (CO2) zurfickgegrif fen. Im 
Vergleich zu den vorgenannten Kaltemitteln weist Kohlendioxid 
ein deutlich geringeres TreibKauspotential auf. Weiterhin 
bewirkt Kohlendioxid, da es s±ch dabei urn ein natfirliches Gas 
handelt, keine Ozonschadigung . SchlieSlich ist durch eine 
Verwendung von Kohlendioxid als Kaltemittel auch eine 
Verringerung des Treibstof fverbrauchs des Kraftfahrzeugs 
moglich. 

Ein Nachteil bei der Verwendung von Kohlendioxid als 
Kaltemittel besteht jedoch darin, dag sehr hohe Driicke im 
Bereich von bis zu mehr als 13 0 bar erzeugt werden mussen, und 
daS daher-die Druckbelastung cier einzelnen Komponenten der 
Klimaanlagen erheblich ansteigt, wodurch eine hohere Stabilitat 
notig wird. Weiterhin besteht das Problem, die einzelnen 
Baufceile der Klim^nlage moglichst platzsparend in einem 
Kraft faiirzeUg unter zubrihgen . 

Der Erfindung liegt. daher die Aufgabe zugrunde, eine 
Vorrichtung zum Austausch von Warme zur Verfugung zu stellen 
welche sich durch hohe Stabilitat, eine kostengunstige sowie' 
platzsparende. Bauweise uhd eine hohe Druckbelastbarkeit 
auszeichnet. Weiterhin soli der Wirkungsgrad der 
warmetauschvorrichtung erhdht werden. 

Die Aufgabe wird erf indungsgemaS durch den Gegenstand des 
Hauptanspruchs 1 gelost . Vorteilhafte Weiterentwicklungen sind 
Gegenstand der Unteranspruche . Es wird jedoch darauf 
hingewiesen, daS nicht durch alle Anspruche samtliche Aufgaben 
der Erfindung gelost werden. 

In einer Aus fuhrungs form weist eine Vorrichtung zum Austausch 
von Warme, insbesondere fur den Einsatz in Kraf tf ahrzeugen und 
msbesondere fiir den Einsatz in Kraf tf ahrzeugklimaanlagen, die 
als Kaltemittel ein Fluid aufweisen, welches als wenigstens 
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einen Bestandteil- aus einer Gruppe von Gasen, welche 
insbesondere Kohlendioxad, Stickstoff, Sauerstoff, Luft^ 
Airanoniak, Kohlewasserstof f e, insbesondere Methan, Prdpan, n- 
Butan und \md Plussigkelten, insbesondere Wasser, Floeice, Sole 
etc. Umfafit, aufweist, eine Zu- sowie. eine Ableitvmg auf , 
welche in raindestens einen Verteilungs- bzw. SammelravLrn fur ein 
Fluid munden. In einer bfesonders bevorzugten Ausfuhrungsform 
wird als Kaltemittel Kohlendioxid verwendet, welches sich durch 
seine physikalischen E±genschaften wie der nicht BrenrLbarkeit 
auszeichnet . . 

Weiterhin weist die erf indungsgemaSe Vorrichtung zum Austausch 
von Warme wenigstens eine Durchf IxiSeinrichtung auf, welche 
wenigstens einen endseitigen Stromungsverbindungsabsclmitt , 
durch welchen das Fluid in die Durchf luSeinrichtung eintritt 
bzw. aus der Durchf luSeinrichtung austritt sowie wenigstens 
einen zweiten endseitigen Stromungsveirbindungsabschnitt , durch 
welchen das Fluid aus der Durch'f lulSeinrichtung austritt bzw. in 
die DurchfluSeinrichtujmg eintritt, auf. Dabei ist der erste 
Strontungsverbindungsabschnitt mit dem zweiten Stromungs- 
verbindungsabschhitt cixarch wenigstens einen Rohrabschnitt 
s tromungsverbunden . 

Unter dem Begrif f "stromungsverbunden" wird im Rahmen dieser 
Erfindtmg verstanden, daS ein Fluid zwischen zwei 
stromungsverbxindenen Ab>schnitten flieSen kann. 

Weiterhin zeichnet sich die Vorrichtung dadurch aus, daS 
wenigstens einer der genannten Stromungsverbindungsabschnitte 
wenigstens einmal tordiert ist- Dabei wird unter dem. Begrif f 
tordieren verstanden, daS ein Bauelement entlang seiner 
Langsrichtiing um einen bestimmten vorgegebenen Winkel gedreht 
wird . 

GeraaS einer bevorzugten Ausfuhrungsform wird die Vororichtiang 
zum Austausch von Warme vollstandig, jedoch wenigstens die 
Durchf lufieinrichtung als Bauteil der Vorrichtiang von. einem 
vorzugsweise gasformigen Medium, insbesondere von L\i£t umstromt 
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^eifcexhin ist der erste oder der zweite Stromungsverbindiings- 
ibschnitt m±t dera Sammelraum verbunden, iind der zweite oder der 
srste Stromxingsverbindiongsabschnitt i&t mit dem Verteilungsraum 
s t romtingsve arbunden . 

Unter* einem Sammelraum wird eine Binrichtiang verstanden, welche 
dazu geeignet ist, das ihr aus wenigstens einer, bevorzugt 
metireren Komponenten zugefuhrte Medium zu sammeln. Die 
Verteilungskomponente dient dazu, ein in sie eingeleitetes 
Fluid auf wenigstens eine, bevorzugt mehrere Einrichtungen, 
insbesonderre Durchf lufieinrichtungen zu verteilen. 

GemaS einer weiteren bevorzugten Aus fuhrungs form weist deir 
Rohrabschnxtt wenigstens einen geraden 2\bschnitt auf. Unter 
einem geraden Abschnitt wird dabei ein solcher Abschnitt 
verstanden^ der im wesentlichen parallel zu einer Gerade 
v-erlauft- 

In einer weiteren bevorzugten. Aus fuhrungsform weist der 
RobrabschTLxtt wenigstens einen gekrummten Abschnitt auf. Unter 
eiriem gekriammten Abschnitt wird ein solcher Abschnitt 
verstanderL, der in irgendeiner Weise von einem geraden oder 
geradlinigen Verlauf abweicht, z. B. eine Abwinkelung urn einen 
vorbestimmten Winkel, eine Krummung um einen vorbestimmten 
KrnuTrimimgs radius oder dergleichen. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsf orm weist der 
Rohrabscbnitt wenigstens einen tordierten Abschnitt auf, d. h. 
einen Absohnitt, in welchem der Rohrabscjhnitt entlang seiner 
Langsriciitung gedreht oder verdrillt ist. Weiterhin ist auch 
eine Komblnation einer Torsion oder einer Biegung bzw. Krummung 
moglich. So kaxin beispielsweise ein Abschnitt zunachst entlang 
seiner Langs richtung tordiert werden und anschlieSend itn 
Bereich d.er Torsion gekrummt werden. 



In einer weiteren besonders bevorzugten Ausfuhrungsf orm weist 
der Rohrabschnitt wenigstens zwei gekriimmte Abschnitte mit 
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jnterschiedlichen Krununungsradien auf . So kame z. B. eine 
D~ Oder S-fonnige Gestalt des Rohrabschnittes in Betracht . • 

Schliefilich ist auch eine beliebige Kombination von geraden, 
tordierten, gekx^iimmten Abschnitten auch mit vmterschiedlichen 
KriiiTOnungsradien. bzw. Torsionswinkeln moglich. 

In einer weiteren bevorzugten Ausf uhrxmgsform kdnnen auch ' ' 
tnehrere Stromungsverbindungsabschnitte sowie Rohrabschnitte 
vorgesehen sein . Unabhangig davon konnen auch mehrere Sammel- 
raume und/oder Verteilungsraume vorgesehen sein. So kann 
beispielsweise ein Sammelraum mit einem Stromungs- 
verbindungsabschnitt stromungsverbunden sein, an diesen 
Stromungsverbindungsabschnitt kann sich wiederum ein 
Rohrabschnitt anschlieSen, an den sich ein weiterer 
Stromungsverbindungsabschnitt und ein weiterer Sammel- oder 
Verteilungsraum anschlieSt. Diese Folge karai in beliebiger 
Weise erweitert oder modifiziert werden. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist dabei die Anzahl der 
ersten bzw. der zweiten Stromungsverbindiingsabschnitte gleich 
der Anzahl der Rohrabschnitte. 

In, einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform weist die 
DurchfluSeinrichtung wenigstens einen Stromungskanal , 
vorzugsweise eine Mehrzahl von Str6mungskanalen zur 
Weiterleitvmg des Kaltemittels auf xxnd hat einen 
f lachrohrpirtigen Querschnitt. 

Unter f lachrohrartig im Sinne dieser Brfindung wird dabei 
verstanden, da.fi der Querschnitt im wesentlichen die Form eines 
Rechtsecks oder einer Ellipse hat, wobei die langere Seite 
dieses Rechtecks wesentlich groSer als die kleinere Seite ist 
bzw. die langere Halbachse wesentlich langer als die kurzere 
Halbachse ist . 



In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform ist die 
DurchfluEeinrichtxmg wenigstens aus einem Material aus einer 
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Gruppe von Materialien hergestellt, welche Metalle, 
insbesondere Aluminium, Mangan, Silizium, Magnesium Eisen, 
Messing, Kupfer, Zinn, Zink, Titan, Chrom/ Molybdan, Vanadium 
und Legierungen hieraus, insbfesondere Aluminium- Knetlegierxmgen 
mit einem Siliziumgehalt von 0 bis 0,7% urxd einem 
Magnesiumgehalt zwischen 0,0 xind 1%, bevoarzugt zwischen 0,0% 
und 0,5% und besonders bevorzugt zwischen 0,1% und 0,4%, 
vorzugsweise EN-AW 3003, EN-AW 3102, EN- AW 6060 und EN -AW 1100, 
Kunststoffe, f aserverstarkte Kunststoffe, Verbundwerkstof f etc. 
enthalfc. 

In einer weiteren sehr bevorzugten Ausfutiarungsform ist dear 
erste und/oder der zweite Stromungsverbinciungsabschnitt in 
einem vorgegebenen Winkel tordiert . Dieseor vorgegebenen 
Torsi onswinkel ergibt sich aus dem Winkel , den die Senkrechte 
auf d.en abgeflachten Bereich der f lachrotLrartigen 
DurcbLf luSeinrichtung im Bereich vor dem S tromungsver- 
bindixngsabschnitt mit der SenkrecJhten auf dem abgeflachten 
Bereich der Durchf lufieinrichtung nach- dem Verbindungsabschnitt 
einschlieSt. Dabei sind sowohl positive Torsionswinkel, als 
auch negative Torsionswinkel m6glich, wot>ei die 
luiterrschiedlichen Vorzeichen unterschiedliche 
Torsionsdrehrichtiingen anzeigen. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsf orm liegt der 
Torsionswinkel seinem Setrage nach zwischen lo' und 180 Grad, 
vorzixigsweise zwischen 45 und 135 Grad und besonders bevorzugt 
zwischen 80 und 100 Grad. 

In einer weiteren bevorzugten Aus fuhnings form erfolgt die 
Torsion sowohl des ersten, als auch des zweiten Stromungs- 
vertiindungsabschnitts in der gleichen Torsionsrichtxing, d. h. 
die Torsionswinkel stimmen hinsichtlich ihres Vorzeichens 
miteinander uberein und auch hinsichtlich ihres Betrages im 
wesentlichen miteinander uberein. 



einer weiteren bevorzugten Ausf uhrvingsf orm erfolgt die 
sion des ersten und des zweiten Stromungsverbindungs- 
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abschnittes in entgegezigesetzter Torsionsrichtiing, d. h. daJS 
die Torsionswinkel in ihre.ra Betrag im wesentlichen 
ubereinstimmen, jedocla ein unterschiedliches Vorzeichen 
aufweisen. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuharungsf orm ist der 
Rolirabschnitt mehrfacti toi-diert. In einer weiteren sehr 
bevorzugten Ausf uhruncfsform erfolgen wenigstens zwei Torsionen 
des Rohrabschnitts in der gleichen Torsionsrichtimg, d. h. <die 
Torsionswinkel weisen die gleichen Vorzeichen auf . 

In einer weiteren Ausf lahrungs form erfolgen die zwei Torsionen 
des Rohrabschnittes in unterschiedlicher Torsionsrichtxing, 
d. h. die TorsionswinJeel weisen ein imterschiedliches 
Vorzeichen auf . 

In einer weiteren Ausf uhrungs form der Erfindung sind die 
Torsionswinkel wenigstens zweier Torsionen des Rohrabschnittes 
im .wesent-Mshezi gleicli oder gegengleich. 

In einer weiteren besonders bevorzugten Ausf iihrungsf onn dear 
Erfindting ist der gekxTLimmte und/oder der tordierte Abschiiitt 
des Rohrabschnittes mit einem Stutzelement verbunden. Dies kann 
dabei in der Weise erfolgen, dafi der Rohrabschnitt wenigstens 
.teilweise urn das Stutzelement herum gebogen ist und an den 
Kontaktstellen mit dem Stutzelement durch ein Verbindungs- 
material, wie beispielsweise Lot, Klebstoff oder dergleichen an 
diesem fixiext ist. 

Es sind naturlich auch weitere Verbindungen, wie z. B. Ver- 
schraubungen, Stof f sohlufi, FormschluS oder Kraftschlufi oder 
dergleichen den]dDar'. 

In einer weiteren sehr bevorzugten Ausfuhrungsf orm sind 
mehrere, bevorzugt zwei Sammel-/Verteilungsraume vorgesehen 
welche voneinander thermisch getrennt sind. 
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Unter einer thermischen Trenniing wird ein Zustand verstanden, 
der eine Warmeubertragnng zwischen den beteiligten Komponenten, 
als beispielsweise dem Verteilimgs- und Sairanelraum vollstandig 
Oder zumindest weitgehend verhindert- In einer sehr bevoxzugten 
AusfuhrtingsforTU wird die . thermische Trennung der Sammel - 
/Verteiliangsraume dadurch erreicht, dafi der Verteilungsraum und 
der Sammelraum zueinander beabstandet sind> und so ein 
Luftspalt zwischen den Raumen gebildet wird. 

In einerr weiteren sehr bevorzugten Ausfuhrungsf orm werden der 
Verteilxangsraum und der Sammelraum mittels bruckenartigen 
Einrichtungen beabstandet gehalten. 

In einer weiteren besonders bevorzugten Ausfiihrungsform wird 
zwischen dem Verteilungsraum xmd dem Sammelraum ein Material 
angebraoht , welches eine thermische Trenn\ing zwischen dem 
Verteilungsraum und dem Sammelraum bewirkt und der Verteiiungs- 
sowie der Sammelraum uber dieses Material stof f schlussig 
4 • miteinander^ yerbunden , 

In eineor weiteren besonders bevorzugten Ausfuhrungsf orm weisen 
der Verteilungsraum und/oder der Sammelraum 

Aufnahmeeinrichfcungen bzw. Durchfuhrungseinrichtuiigen auf , 
• wpbeii der Innenquerschnitt del: Auf nahmeeinrichtungen im 
wesentl ichen dem AulSenquerschnitt der Durchf luSeinrichtung 
entsprxcht. Dabei ist besonders bevorzugt der AuSenquerschni'tt 
der Durchf luSeinrichtung geringfugig kleiner als der 
Innenqiaerschnitt der Auf nahmeeinrichtungen, so dag die Durch- 
f liifieinrichtxing bevorzugt mehrere Durchf luSeinricht\ingen in d±e 
einzelnen Auf nahmeeinrichtungen einge.schoben oder durch diese 
hindur-chgeschoben werden konnen. Die Auf nahmeeinrichtung kann 
auch als Durchf uhrungseinrichtung ausgefiihrt sein, so dafi die 
Durchf lufieinrichtung durch die Auf nahmeeinrichtung hindurch in 
den Sammel- und/oder Verteilungsraum eingeschoben wird. Die 
Aufnalarneeinrichtung kann auch so ausgefuhrt sein, daS mehrere 
Flachrrohre in ihr aufgenommen werden konnen. 



wo 2004/013558 ^CT/EP2003/008003 



In einer weiteren bevorzugten Ausf minings form weisen die 
Aufnahmeeinrichtungen eine im wesentlichen rechteckig-e oder 
ellipsenfoarmige Gestalt auf , wobei die langere Seite dieser im 
wesentlichen rechteckigen oder ellipsenf6rmigen 

Auftiahmeeinrichtimgen zu der Langsrichtiing der Verte±limgs- und 
Satnmeleimrichturig in einem vorbes.timmten Winkel angeordnet 
sind. Untei- der L&ngsrichtung der Verteilungs- 

/Sarnmeleinrichtung wird dabei die Richtxong verstanden, in die 
sich der Verteilungs-ZSaramelraum im wesentlichen erstreckt. 

In einer weiteren sehr bevorzugten AusfCOirungsform betragt 
dieser voarbestimmte Winkel dem Betrag nach zwischen der 
Langsrichtiing des Verteilungs-/Sammelrauma zwischen- O iind 90 
Grad, vorzugsweise zwischen 0 und 45 Grad vmd besonders 
bevorzugt zwischen 0 und 10 Grad. Dabei wird eiiie Verdrehung 
der Aufnahmeeinrichtung gegenuber der Langsrichtung im 
Uhrzeigersinn durch einen positiven Winkel angezeigt . 

In einer v^eiteren bevorzugten AusCuhruiigsf orm werden mehrere 
DuarchfluSeinrichtungeh im wesentlichen parallel zuexnander 
angeordnet. Unter einer parallelen Anordnung wird dabei 
verstanden, daS der jeweils abgeflachte Teil der 
flachrohrartigeh Durchf lufieinrichtung im wesentlichen parallel 
zu dem abgef lachten Teil der ubrigen Durchf lufieinrichtungen 
steht. In einer weiteren sehr bevorzugten Ausfuhruxigsf orm sind 
zwischen den Durchf Ixifieinrichtxingen Kxihlrippen vorgesehen, 
welche den Warmeaustausch mit der durch- bzw. uinstromenden Luft 
begunst igen . 

In einer weiteren sehr bevorzugten Ausfuhrungsform sind die 
Rohrabsctinitte der Durchf luSeinrichtungen und der Stutzelemente 
zumindest teilweise form- und/oder kraftschlussig miteinander 
verbunden . 

In einex- weiteren sehr bevorzugten Ausfuhrungsform sind 
Rahmeneinrichtungen vorgesehen, welche zumindest teilweise 
form-, k:raft- und/oder stof f schlussig mit dem Stutzelement 
und/oder dem Sammel- und/oder Verteilungsraum verbionden sind. 
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:n eineir weiteren bevorzugten Ausfuhnongsf orm ist wenigatens 
iine Trexineinrichtung vorgesehen, die den Sammelraiim und/oder 
ien Verteiliingsraum gas- \md flussigkeitsdicht in wenigstens 
2wei Raiitnabschnitte unterteilt. Bei diesem Trennabschnitt kann 
ss sich iDeispielsweise um eine Wand hancieln, die in den 
V'erteilurigs- xand/oder Saramelraum einge&choben wird und mit 
diesem veriatet, verklebt oder in ahnlicher Weise verbiinden 
tf/ird. 

In einear. weiteren sehr bevorzugten Ausf uiirungsf orm ist 
wenigstens ein Raumabschnitt eines Satnmel-/Verteiliingsraums mit 
wenigstens einem Raumabschnitt . eines ancderen Sammel- 
yverteilungsraums durch wenigstens eine Verbindungseinrichtiang 
stromungrsverbunden. Bei dieser Verbindiangseinrichtung kann es 
sich beispielsweise um ein rohrformiges Element handeln, 
welches zur Durchleitung des Fluids geeignet ist. 

In einer weiteren, ebenfalls sebr bevorzugten Ausf uhrungsf orm 
ist die Trerineinrichtung so ausgefiaiirt., . .daS.das Kaltemittel im 
Bereich. der Trenneinrichtung durch die einteilig mit der 
Trerineinrichtung ausgefuhrte Verbindungseinrichtung in einen 
anderen Sammel-/Verteilungsraum f liefit . Auf diese Weise wird 
eine Qiierung des Kdltemittels in einen anderen Sammel- 
/Verbindungsraum erreicht. 

Unter cdem Begrif f * Querung wird verstanden, daS die 
Stromungsrichtung des Kalt emit t els innerhalb der" Sammel- 
/Verteilungseinrichtung uber einen bestimmten Wegbereich von 
der Langsrichtung der Sammel-/Verteilungsrichtung geandert 
wird. 

Durch eine derartige Anordnung wird erreicht, daS sich das 
Kaltemittel nicht sofort entlang der gesamten Lange der 
VorrictLtung ausbreitet, sondern zuerst in einem ersten 
Abschnitt die Durchf lufieinrichtungen durchf lessen werden und 
dann in einem zweiten Abschnitt die D\irchf liiSeinrichtung in 
entgegengesetzter Richtung duicchflossen wird, so daS es zu 
einem Kreuzungsgegenstrom kommt . 
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rx einer besonders vorteilhaf ten Ausfuhirvuigsf orm wird die 
.'renneinrichtung .derart angeoardnet , dafi zimachst ein erster der 
L\aarchstr6menden Luft abgewandter Abschnitt durchstromt wird, 
lann ein. der durchstromenden Luft zugewandter Abschnitt, wieder 
i±n der durchstr6menden Luft abgewandter Abschnitt und zuletzt 
>r±eder ein der durchstromenden Luft zugewandter Abschnitt. 

In weiteren bevorzugten Ausfu.hrungsformen konnen durch den 
3±nsatz mehrerer Trenneinriclxtungen auch mehrere der oben 
^enannten Abschnitte gebildet werden xmd auf diese Weise das 
Kaltemittel 6fters kreuzgegenstromartig durch die Vorrichtung 
g-eleitet werden. 

In einer weiteren sehr bevorzugten Ausfuhrungsform sind ein 
Verteilungsraum, ein Satnmelraum, eine Durchf luSeinrichtung und 
sine Zu- und eine Ableit\ing Bauelemente, die eine Baiigruppe 
tollden. Es ist tnoglich, die gesatnte Vorrichtung zum Austausch 
±n beliebiger Weise durch Hintereinanderschalten mehrerer 
-.cierartiger Baugruppen zu dimensionieren. ^^..^ 

Die Erfindung ist weiterhin auf eine Einrichtung zum Austausch 
•\7-on Luft gerichtet, insbesondere fur Kraft fahrzeugklimaanlagen 
rait Luftstromungswegen, Luf t stromungssteuerelementen, 
v/enigstens einer Luf tf ordereinrichtung und einem Gehause, 
vrelches zur Aufnahme wenigstens einer Vorrichtung zum Austausch 
-von Warme vorbereitet ist oder innerhalb dessen eine solche 
Vorrichtung zum Austausch von Warme angeordnet ist. 

Bevorzugt ist die Erfindung auf eine Einrichtung zum Austausch 
-von Warme gerichtet, insbesondere fCir Kraft fahrzeugklimaanlcigen 
Tnit . wenigstens einem Kondensator, einem Verdi chter, einem 
Esqpansionsventil, einem Samrtaer und wenigstens einer Vor- 
richtung zum Austausch von W§.rme. 

Die Erfindung ist weiterhin auf ein Verfahren z\ir Herstellung 
einer Durchf lufieinrichtung , insbesondere eines Flachrohrs fiir 
eine Vorrichtung zum Austaiasch von Warme gerichtet, wobei das 
Verfahren als ' Verf ahrensschjcitte die Herstellung einer sich im 
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wesent lichen in einer Langsrichtiing erstreckenden Durchf lufiein- 
richtung sowie das Tordieren wenigstens eines ersten 
endseitigen Stromungsverbindungsabschnittes und wenigstens 
eines zweiten endseitigen StromuLngsverbindiingsabschnittes um 
einen bestiiranten Torsionswinkel umfafit. 

In eineir besonders bevorzugten Verf ahrensweise wird die 
DurchflulSeinrichtiing im Bereich um einen vorbestiramten 
Biegvingswinkel gegenObear der Langsrichtung dear Durchflufi- 
einrichtung zur Erzeugixng eines Kruram\ingsabschnittes gekrutnmt . 
Dabei ninimt der Biegxmgswinkel 0 Grad, 30 Grad, 45 Grad, 60 
Grad, 90 Grad, 120 Graa Oder 180 Grad oder beliebige 
Zwischenwerte an. Unter der Langsrichtung oder DurchflialS- 
einrichtung wird die Richtung verstanden, in welcher sich die 
DurchfluiSeinrichtung im ungekrummten Zustand im wSsentlichen 
erstreckt . 

Besonders bevorzugt wiard die DurchfluiSeinrichtung in wenigstens 
•eiitem Bereich tordiert , wobei der Torsiohswinkel- O Grad, 30- 
Grad, 45 Grad, 60 Grad, 90 Grad, 120 Grad oder 180 Grad oder 
beliebige Zwischenwerte annimmt . 

Die Erf indung wird nachfolgend im Ausfuhrungsbeispiel anhand 
der zugehorigen Zeichmangen naher erlautert . 

Darin zeigen: 

Fig- 1 eine schematische Darstellung einer Vorrichtung zum 
Austausch von warme gemaS der Erf indung; 

Fig. 2 eine perspektivische Darstellung einer Vorrichtung zum 
Austausch von Warme nach Fig. i) 

Pig. 3 eine schematische Darstellung einer Durchflufiein- 

richtung fur eine Vorrichtung zum Austausch vor Warme 
gemaS der vorliegenden Erf indung; 
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Fig, 3a eine schematische Draufsicht auf einen einseitigen 

Stromungsverbindxangsabschnitt fur eine Vorricht\ing zuim 
Austausch. von Waxroe; 

Fig- 4 eine schematisclne Darstellung eines Sammelraums bzw. 
eines Verteilungsraums fur eine Vorrichtung zum 
Austausch von Waarme gemaS der vorliegenden Erf indung ; 

Fig 4a eine Darstellung entlang der Linie A-A in Fig. 4; 

Fig. 5 eine Draufsicht auf die Darstellung aus Figur 1; urLd 

Fig. 6 die Trenneinrichitung aus Fig. 5 in einer 
perspektivischen Darstellung; 

Fig. 6a die TrenneirurichLtung aus Fig. 5 in einer Draufsicht; 

Fig. 6b die Trenneinrictitung aus Fig. 5 in einer weiteren 
Draufsicht; 

Fig. 6c eine perspektivische Darstellung der in das Sammel- 

/Verteilungsroh.3r eingebauten Trenneinrichtung aus Fd.g. 
5; 

Fig. 7 eine- schematisclie Darstellung einer weiteren 

Ausfuhruxigsform gemaS der vorliegenden Erfindung; u^nd 

Fig. 7a eine dreidimensionale Darstellung der StronomgsriciLtung 
des KaltemitteXs in. der in Fig. 7 gezeigten 
Aus f uhrungsf orm • 



In Fig. 1 ist eine Vorr*ichtung zum Austausch von Warme gemaS 
der vorliegenden Erfinciung dargestellt. Die Vorrichtung wed-st 
eine Zuleitung i sowie eine Ableitung 2 auf. Diese Zuleitur:Lg 
und diese Ableitung munden jeweils in einem Verteilungs- bzw. 
in einem Sairanelraum, derart, dafi sie mit diesen Raumen 
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strdmungsverbunden sind. Es ist jedoch auch moglich, dafi sowohl 
die Zuleitung als auch die Ableitiang in demselben Raum munden, 
der dann dxirch eine Trennvorrichtxmg in zwei Teilraume 
aufgeteilt ist . 

Unter einem Sammelraum bzw. Verteilungsraum wird dabei ein in 
Langsrichtiuig begtenztes Volumenelement verstanden. Dieses 
Volumenelement kann sich entlang der gesamten Lange 1 der 
Vorrichtoong erstreckeri, kann jedoch auch eine ^itirzere Lange 
aufweisen, wenn beispielsweise Trennvorrichtiangen vorgesehen 
sind. 

Das Bezugszeichen 7 bezeichnet eine Durchf luSeinrichtung, durch 
welche ein Fluid flielSen kann. Bevorzugt warden mehrere dieser 
DurchflvdSeinrichtungen (7, 7', 7") in der Vorxichtung zum 
Austausch von Warme angeordnet . Zwischen dies en Durchf luSvor- 
richtvmgen sind Kuhlrippen 10 vorgesehen. Diese Kuhlrippen 
weisen ihrerseits (in der Darstellung nicht gezeigte) Kiemen " 
auf , welche den Warme auetaiisch mit der sie umstromenden Luft 
weiter begunstigen. Die Rippendichte der Kuhlrippen betragt 10- 
150 Rippen pro dm, bevorzugt 25 bis lOO.Rippen pro dm und 
besonders bevorzugt 50 bis 80 Rippen pro dm. 

Die Kiemen weisen eine Lange von imm - 20inm, bevorzugt zwischen 
2mra und ISiiim und besonders bevorzugt von 3,5mm bis 12mm auf. 
Die Breite der Laraellenschlitze liegt zwischen 0,05mm und 
0,5mm, bevorzugt zwischen 0,lram ixad 0,4mm und besonders 
bevorzugt zwischen 0,2tnm und 0,3nim. 

•Das Bezugszeichen 11 kennzeichnet eine Rahmeneinrichtiing, 
welche zumindest teilweise form-, kraft- und/oder 
stof f schlussig rait dem Sammelraum und/oder dem Verteilungsraum 
verbunden ist . Die Durchf lufieinrichtiingen sind in der 
Abbildung 1 so gestaltet, daS' sie um eine Stxitzvorrichtung 12 
herumgebdgen werden. In diesem Fall wird die 

Durchflufieinrichtung um einen Winkel von im v/esentlichen 180" 
gegenuber dear Langsrichtung gebogen. Es ist vorgesehen, die 
einzelnen Durchf luSeinrichtungen mit der St^tzeinrichtung zu 
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verblnden, Ibeispielsweise durch ein Verbindiingsmaterial , 
insbesonde^re Lot, Klebstoff oder dergleichen. Es konnen jedoch 
auch SchfauJb- Niet- oder ahnliche Verbindixngen vorgesehen sein. 

Die Durchf l\ifieinricht\ing weist einen im wesentlichen 
f lachrohrar-tigen Querschnitt auf , sowie einen Stromungskanal 
bzw. eine Vielzahl von Stromungskaiialen zur Weiterleitung des 
Kaltemittels . Die einzelnen Stromungskanal e weisen dabei eixien 
im wesentlxchen kreis- oder ellipsenf ormigen Querschnitt auf. 
Der Querschnitt dear einzelnen Kanale liegt zwischen 0,2 mm und 
3 mm, bevoarzugt zwischen 0,5 mm und 2,0 mm iind besonders 
bevorzugt zwischen 0,8 mm und 1;8 mm. Der hydraulische 
Durchmesseoc liegt zwischen 0,1mm und 3mm, bevorzugt zwischen 
0,4tnm \md 2mm \ind besonders bevorzugt zwischen 0,8mm und 1, Gram- 
Das Druckverhaltnis von dem Druck des Kaltemittels in der 
Zuleitung \ind in der Ableitung liegt zwischen 1:1,5 und 1:20, 
bevorzugt zwischen 1:3 und 1: 10 und besonders bevorzugt 
zwischen 1:4 xind 1:6. 

Der Abstand zwischen den einzelnen Durchf luSeinrichtungen 
entlang der Richtung L liegt zwischen 2 mm und 3 0 mm, bevorzugt 
zwischen 5 mm und 20 mm und besonders bevorzugt zwischen 8 mm 
und. 14 mm. 

Das. Stutzeinrichtung 12 ist mit einem im wesentlichen 
kreisf ormigen Querschnitt ausgebildet . Es konnen jedoch auch 
andere Q\ierschnitte, z. b; Ellipsenquerschnitte, oder solcbe 
Querschnitte, welche Kanten auf weisen, vorgesehen sein. Der 
Querschnitt des Stutzelementes liegt zwischen 4 mm und 24 mm, 
bevorzugt zwischen 6 mm und 18 ram und besonders bevorzugt 
zwischen 8 mm und 12 mm. 

Bevorzugt ist auch die Sttitzeinrichtung 12 mit der bzw. den- 
Rahmeneinrichtungen 11 zumindest teilweise form-, kraft- 
und/oder- stof f schlussig verbunden, wobei als 
Verbinduxigsmaterial insbesondere Lot, Klebstoff oder 
dergleichen in Betracht koramen, Zwischen der bzw. den 
Rahmeneinrichtungen 11 und der Stutzeinrichtung 12 konnen 
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jedoch auch Schraxib- N±et- oder ahnliche Verbindungen 
irorgesehen sein. 

Die sich aus Fig. l ergebende Hohe h der Vorrichtung liegt 
zwischen 400 wad 900 mm, bevorzugt zwischen 500 und 800 tnm und 
besonders bevorzugt zwischen 650 und 750 mm. 

Das Bezugszeicheri 13 bezeichnet eine Trennvorrichtung, welche 
dazu dient, die Verteilungsraume stromungsdicht zu unterteilen. 
In einer bevorzugten Ausfuhningsf orm wird die Trennvor- 
irichtung 13 in den Samrnel- und/oder VerteilungsraUm 
eingeschoben und ansch-liefiend mit dem Samrnel- vmd/oder 
Verteilungsraum verbxmden, wobei als Verbindungsmaterialien 
Lot, Klebstoff Oder dergleichen in Betracht kommen. 

Unter stromungsdicht wird hierbei verstanden, daS ein Medium 
nicht durch einen derart abgeschlossenen Raum hindurch dringen 
kann. 

Fig. 3 zeigt eine sctismatische Darstellung einer Durchf lulSein- 
richtung fur eine Vorrichtung zum Austausch von Warme gemaS der 
vorliegenden Erfindung. 

Die beiden Pfeile kennzeichnen dabei die bevorzugte Stromungs- 
richtung des Fluids irn Inneren der Durchf lufieinrichtung . Die 
Bezugszeichen 23 sowie 23"' kennzeichnen einen ersten bzw. 
zweiten endseitigen Str6mungsverbindungsabschnitt . Die 
Bezugszeichen 26 kennzeichnen einen Rohrabschnitt der 
Durchflufieinrichtung. Der endseitige Stromungsverbindungs- 
abschnitt 23 und der endseitige Stromungsverbindungs- 
abschnitt 23 ' sind, wie sich aus der Darstellung ersichtlich, 
jeweils einmal tordiert. In der hier vorliegenden Darstellung 
liegt eine Torsion um einen Torsionswinkel von 90 Grad vor. Es 
sind jedoch auch von 90 Grad abweichende Torsionswinkel 
denldDar. In Fig. 3 sind die beiden 

Stromiangsverbindungsabschnitte in gleicher Richtung tordiert. 
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Es ist jedoch auch moglich, die Torsionen in unterschiedlicher 
Richtiing duarchzuf uhren . 

Das Bezugszeichen 21 kennzeichnet einen gebogenen Ai^schnitt der 
DurchfluSei-nrichtung. Dabei steht die abgeflachte Seite der 
Durchf luSeinrichtung senkrecht z\xr- Figurenebene . 

Die Bezugszeichen 25 und 25" kennzeichnen weitere tordierte 
Abschnitte des Rohrabschnittes 26 der Durchf luSeinrichtung. 
Dabei erfolgt die Torsion im tordierten Abschnitt 25 um einen 
Torsionswinkel von minus 90 Grad und in dem tordierten 
Absclmitt 25' von plus 90 Grad. Es sind jedoch auch bier andere 
Torsionswinkel denkbar, sowohl dem Betrage als auch dem 
Vor 2 e i chen nach . 

Die Breite b der Durchf lixBeinrichtiang liegt zwischen 2 mm uiid 
12 mm, bevorzugt zwischen 4 mm und 8 mm land, ganz besonders 
bevorzugt, zwischen 5 mm und 7 mm. 

Der Abstand d zwischen dem Flachrohrabschnitt , in welchera sich 
das Fluid im wesent lichen in der Langsrichtung bewegt und dem 
Flachrohra-lDschnitt, in welchem sich das Medium im wesentlichen 
entgegen cier Langsrichtung 1 bewegt, liegt zwischen 0 , 1 mm xxnd 
6 men, bevorzugt zwischen 0,8 mm und 4 mm' und besonders 
bevorzugt zwischen 1 mm und 2 mm. 

In einer 3i>esonders bevorzugten Ausfuhrungsf orm ber-Qhren sich 
die genannten Rohrabschnitte nicht. Auf diese Weise wird ein 
Waxroeaustausch zwischen den beiden Rohren verhindext . Es ist 
auch moglich/ zwischen den beiden Rohrabschnitten 2 6a und 26h 
ein Mediu.Tn anzubringen, welches eine thermische Trennung 
erlaubt. 

In einer weiteren sehr bevorzugten Ausfuhanmgsform konnen auch 
die Kiihlrippen 10 so ausgefuhrt sein, dalS.sie nichit durchgehend 
entlang a.er flachen Seite der Durchf luSeinrichtung 26 
verlaufen, sondern ebenfalls in zwei Kuhlrippenst range 10a und 
10b untearteilt sind. Die Dicke der Durchf luSeinrichtung liegt 
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zwischen 0,1 mm und 5 rem, bevorzugt zwischen 0,3 nun xmd 4 mm 
land besonders bevorzugt zwisclien 0,8 mm und 2 mm. 

Abbildung 3a zeigt eine schematdsche Darstellung des 
Querschnitts der Durchf ItaiSeinarichtving 7 ±m Bereich eines 
endseitigen Stroraungsverbindungsabschnittes 23. Die 
DurchfluSeinrichtung weist e±nen, bevorzugt mehrere 
Str6m\ingskai\ale 27 auf . 

Weiterhin dient Pigur 3a der Veranschaulichung der Torsionen. 
Im hier gezeigten Beispiel erfolgte' eine Torsion der 
DurchfluSeinrichtung in Richtxing der positiven z-Achse urn 90° 
entgegen dem Uhrzeigersinn, also eine Drehimg urn' einen 
Torsionswinkel jj von -SQo.Mifc dieser Definition weisen die in 
Pigur gezeigten Torsionen der beiden endseitigen 
Stromungsverbindiangsabschnitte 23 und 23 • einen Torsionswinkel 
mit einem Betrag yon 90° und einem negativen Vorzeichen, also 
von -90 o auf. 

Abbildung 4 zeigt eine schematische Darstellung eines 
Verteiliangs- bzw. Sammelraums . Der Verteiliings- bzw Sammelraum 
weist eine Vielzahl von Aufnahmeeinrichtungen 31 bzw. 31 • auf. 
Diese Aufnahmeeinrichtungen dieneh zur Aufnahme bzw. zur 
Durchfuhrtang der Durchf lulSeinrichtung 7. Dabei entspricht der 
Innendurchmesser dieser Durchfiihrungseinrichtungen im 
wesentlichen dem Aufienquerschnitt der Du3^chf luSeinrichtung 7 
land ist bevorzugt geringfugig groEer. Bei der Herstell\ang 
werden die Endabschnitte dear DurchfluSeinrichtung in die 
Aufnahmeeinrichtungen 31 bzw. 31' eingeschoben. Bevorzugt wird 
die V^rbindungsstelle danacli geschlossen, z. B mittels 
Zusammenklemmen der Klemmwande 35 und 35', wodurch die 
DurchfluSeinrichtung in den. Verteilungs- bzw. Sammelraum 
eingepreSt wird. AnschlieSend werden die Aufnahmeeinrichtxmgen 
und die Durchf lufieinrichtun^en z.B. mittels Lot, Klebstoff oder 
dergleichen verbunden. 

Die klemmartige Verbindung zwischen den Durchf luSeinrichtimgen 
und den Aufnahmeeinrichtvmsren des Sammel- bzw. Verteilungsraums 



wo 2004/013558 ^KT/EP2003/008003 

w w 

>ringt den Vorteil, daS auch die hohen Drucke bis ca. 300 bar, 
seiche bei KohlendioxidJdihlem erforderlich sind., aufgenommen 
>rerden konnen und die Stromungswege auch bei diesen hohen 
Drucken noch gas- xind/oder f lussigkeitsdicht sind. 

rn einer bevorzugten Ausfuhnmgsf orm wird die Einstecktiefe der 
DurchfluiSeinrichtungen in den Saramel- bzw. Vert eilungsraum 
durch die Torsion des endseitigen 

Stromiongsverbindungsabschnittes begrenzt . Es ist jedoch auch 
moglich, dafi die Durchf luSeinrichtungen bis zum Boden des 
Verteil\angs- bzw. Sanurielraums eingeschoben wercLen. Die 
Einstecktiefe betragt zwischen 1 mm vmd 12 mm, bevorzugt 
^wischen 3 mm und 9 mm und besonders bevorzugt zwischen 4 mm 
und 8 mm. 

Die einzelnen Aufnahmeeinrichtungen 31 land 31' sind entlang der 
Langsrichtung L des Aufnahme- bzw. des Sammelraums angeordnet, 
d. h. deren Langsrichtung, welche durch die gestrichelt 
gezeichnete Strecke g -angedeutet is^- s<*hliefit mit der 
Langsrichtung 1 einen Winkel ein, der dem Betrage nach unter 10 
Grad liegt, bevorzugt im wesentlichen 0° betragt. Es ist jedoch 
auch moglich, die Aufnahmeeinrichtungen xinter einem anderem 
Winkel bis zu 90° gegeniiber der Langsrichtung anzuordnen. 

Fig. 4a zeigt eineh Schnitt aus Fig. 4 entlang- der Linie A-A. 
Die Bezugszeichen 35 und 35.' kennzeichnen die Klemmwande, die 
zum Einklemmen des Stromungsverbindungsabschnittes verwendet 
werden. Das Bezugszeichen 31 zeigt die Aufnahtneeinrichtung, wie 
sich in dieser Schnittdarstellung spaltfoiroig darstellt. Wie 
aus Pig. 4a ersichtlich weist der Stromungsveorbindungsabschnitt 
elnen in etwa Q-forraigen Querschnitt auf . 



Fig. 5 zeigt eine Draufsicht auf eine Vorrichtiong zum Austausch 
von Warme gemafi der vorliegenden Erfind\ang. Die Bezugszeichen 4 
und 5 kennzeichnen zwei Sammel- bzw. Vert ei lungs raume . In einer 
bevorzugten Ausfuhr\jngsf orm beriihren sich die beiden Sammel- 
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und Verteilungsraume nicht direkt, sondeim sind voneinander 
beabstancLet , was durch das Bezugszeichen 8 angedeutet wird. 

Zwischeix den beiden Vearteilungs- bzw. Sanunelraumen ist in einer 
bevorzugten Ausfuhningsf orm ein Luftspalt vorgesehen, der eine 
thermische Trennxing dear beiden Raume bewirkt . Es ist jedoch 
auch moglich, die beiden Raume mit einem thermisch isolierenden 
Material / d, h. einem Material mit einem geringen 
Warmelei tkoef f izienten zu verbinden. In einer bevorzugten 
Ausfuhriingsf orm erfolgt eine Verbindung des Satranelraums mit dem 
Verteiliingsraum liber die stegartige Trennungseinrichtiang 13 . 
Weitere Verbindungseinirichtungen 6 dienen zur Aufnahme der 
Zuleitung 1 sowie der Ableitung 2 , 

In einer- weiteren sehr bevorzugten Ausf uhningsf orm teilt die 
TrennvozTricht-ang 13 den Verteilungs- iind/oder Sanunelraum in 
zwei getrennte Teilraume. 

Der Vdrteilimgs- bzw. d-er.*-Sammelraum-*iMeis©n eixie Lange entlang 
der Langsrichtung L zwischen 100 und 800 mm, bevorzugt zwischen 
30 und 6 00 mm und besonders bevorzugt zwischen 400 unci 500 mm 



Abbildung 6 zeigt eine schematische Darstellung einer" 
Trennrichtung fiir eine Vorrichtung zum Austausch von "Warme nach 
der vorliegenden Erfindung, Die Trenneinricht-ang weist dabei 



vorbereitete Schlitze der Verteilungs- bzw. SammelrauLxne 
eingeschLoben. Die Trenneinrichtung wird vorzugsweise mit dem 
Verteiliangs- bzw. Sammelraum verlotet bzw. verschweiSt oder auf 
andere Weise verbunden: 



auf . 



eine Offnung 41 sowie eine Trennwand 43 auf. In einer" 
bevotzugten Ausfuhrungsf orm wird die Trennvorrichtung in 



In. Abbildung 6a ist eine Seitenansichit der Trenneinr± cbtung . aus 
Fig. 6 dargestellt. Die Trennwand 43 ragt in dieser Darstellung 
in die Blattebene hinein. 
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UDbildung 6i> zeigt eine weitere Seitenansictat der 
rrenneinriclitiing entlang des Pfeils P aus Fig. 6. Die in dieser 
Darstelltong verborgene Offnung 41 ist gestrichelt skizziert. 

In Fig 6c zeigt eine perspektivische Darstellung die in die 
Sammel-ZVearteilungsraume eingebaiite Txenneinrichtung 13 . 

Die Trennexnrichtungen.bewirken, daS das Kaltemittel nicht uber 
die ganze Lange des Verteilungs- bzw. Sammelrohrs auf die 
einzelnen Durchf Itifieinrichtungen verteilt wird, sondern 
zunachst -OJoer die in einem ersten Teilabsctiiiitt , von wo aus es 
uber .die D-u.rchf luSeinrichtungen in einen entsprechenden ersten. 
Teiiabschnitt des zweiten Satnmel.-/Verteilra.-ums gelamgt . Von 
dor-t stromt das Medium iiber die Offnung 41 der Trenneinr:ichtung 
43 in den zweiten Raum des ersten Sammel-/Verteilungsraunis, um 
schlieSlich uber die Durchf luSeinrichtung in einen zweiten Teil 
des zweiten Saramelraums zu gelangen. 

^--©ieser-Verlauf' ist in Figur 5 schematisch dargeetellt . Das --^^^--^a- 
Kaltemittel tritt iiber die Zuleitung 1 vmd die gestrichelt 
eingezeichnete Offnung 9 in den mit a gekennzeichneten 
Raumabschraitt ein. Von dort st.romt es uber die 
DurchfliiSeinrichtung in den Abschnitt b. Von dort stromt das 
Kaltemitt-ei iiber die 6ffn;ang 41 der Trenn-vorrichtung 13 
kreuzungsartig in den Abschnitt c was in Figur 5 durch die 
gestricheXt gezeichnete Linie dargestellt ist. Von Abschnitt c 
aus gelangt das Kaltemittel iiber' die Durch-f luJSeinrichtiingen in 
den Abschnitt d von welchem aus es schlieiSlich iiber die 
gestrichelte Offnung 9' "der. Ableitxang 2 ziagefiihrt wird. 

In anderen bevorzugten Ausfiihrungsf ormen Iconnen jedoch auch 
mehrere Trenneinrichtungen vorgesehen sein. Auf diese Wiese ist 
es moglicb, das Kaltemittel mehrmals in melirere Verteil\ings- 
/Sammelraumabschnitten zu leiten. Der Vorteil einer derartigen 
Ausfiihrungsform besteht in einer gleichmS-Sigeren Aufteilung der 
vmtersciaiedlichein Warraeiibertragungsbereich der 
er f indungsgemaSen Vorrichtung . 
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\uch kaxm in einer bevorzugten Ausf uhxungsf orm keine 
Prenneinrichtxing vorgesehen sein, so daS der Verteilxmgs- vmd 
der Sammelraum jeweils durch die sich in Langsrichtung 
erstreckenden kompietten Raume gebildet wird. Zur Klarstellung 
sei darauf verwiesen, daS unter Sammelraum nicht das komplette 
in Fig. 3 gezeigte Voliimen zu verstehen ist, sondem jeweils 
nur einzelna Raumabschmitte, welche durch die Trenneinrich- 
tungen unterteilt warden. Die Trenneinrichtungen bringen den 
Vorteil, dafi der FluS des Kaltemittels* auf gunstigere Weise 
uber die von Luf t durchstromte Flache der Vorrichtung zum 
Austausch von Warrae verteilt- wird. 

In einer waiter en besonders bevorzugten Ausfiibrungsf orm sind 
zwei Verteilungs- bzw. Sammelraume vorgesehen. Wenigstens einer 
dieser beiden Verteilixngs- bzw, Sammelraume, bevorzugt einer 
der beiden Saxnzciel- bzw. Verteilxingsraume, ist mit wenigstens 
einer, bevorzugt gensLXi einer, Trenneinrichtung versehen* Diese 
TrenJ3.einrichtuiig unterteilt den Verteilungs- bzw. Saimnelrama in 
zw^.i^,Te-ilraxime . Der mit der Trenneinrichtung versehene 
Verteilungs- bzw. Sammelrauia weist weiterhin eine Zu- sowie 
eine Ableittmg auf. Die beiden Verteilungs- bzw. Sammelraume 
stehen bevorzugt nur iiber die Durchf luSeinrichtung in 
Stromungsverbindung. Die Durchf luBeinrichtung weist dabei 
wenigstens e±nen Stromungskanal, bevorzugt eine Vielzahl von 
Stromxmgskanalen zur Weiterleitung des Kalteiaittels auf und hat 
besonders bevorzugt einen f lachrohrartigen Querschnitt, 

Anstelle einer Trenrxeinrichtung konnen auch mehrere 
Trenneinrichtungen vorgesehen sain. So fcann beispielswexse der 
Verteilungs- bzw. Saainnelrauin, der mit der Zu- und der Ableitxing 
versehen ist,. zwei Trenneinrichtungen aufweisen, der andere 
Verteilungs- bzw. Samrcielrania eine Trenneinrichtung, welche sich 
bevorzugt in der Langsrichtung des Verteilungs- bzw. 
Sammelraums zwischexx den beiden Trenneinricht-ungen des 
erstgenanxiten. Verteilungs- bzw. Sammelrauias befindet. 

Allgemein konnen in dem Verteilrings- bzw. Sainmelrauici, welcher 
lait der Zu- und Ableitung versehen ist, n Trenneinrichtungen 



wo 2004/013558 ^eT/EP2003/008003 

23 

vorgesetten seiix, \md in dem anderen Verteilimgs- bzw. 
Sammeliravm n-l Trenneinrichtungen, welche jeweils so angeordjiet 
sind, daS entlang der Langs richtiang der Verteilungs- bzw. 
Sanmelirauine die einzelnen Trenneinrichitxingen abwechselnd an den 
beiden Sannnel- bzw. Verteilxingsraumen angeordnefc sind. Auf 
diese Weise kaxm festgelegt warden, wie oft das Fluid zwiscben 
den beiden Vearteilxings- bzw. SammelrauiEien bin- imd hergeleitet 
wird . 

Fig, 7 zeigt sine schematiscbe Darstellung in dieser 
Axisfubarungsfoxxn. Die Bezugszeichen 4 xxad 5 bezieben sicb auf 
die beiden Vearteilungs- bzw. Sanrnelraume. Die Bezugszeichen 1 
und 2 bezeicbxien eine 2u- bzw. Ableitxing^ welcbe zur Einleitung 
eines Fluids in einen Verteilungs- bzw. Saimnelraum 5 dient. 
Dabei erstrecken sicb die 2u- und die Ableitung im wesentlicben 
entlang der Langsrichtung der Verteilungs- bzw, 

Sammeleinricbtung 5. Es ist jedbcb aucb moglich, die Zuleitung 
an einer anderen S telle der Verteilungs- bzw. 
SammeleiTO^icfiitung 5 oder ^ vorzusehen. So konnen sie 
beispielsweise derart ausgefiihrt sein/ dass sie sicb senkrecbt 
zur LangsrictLtung des Verteilungs- bzw. Sairaaelrauins erstrecken, 
beispielsweise in der Zeichnung nacb unten oder auch aus der 
Blattebene beraus. Aucb andere Erstreckungsrichtungen sind je 
nach den raumlicben Anf orderungen moglich. Auch konnen die Zu- 
bzw. Ableitirrxgen an der Unterseite des Verteilungs- bzw. 
Samnielraums 5 angebracbt sein. 

Das Bezugszeichen 13 kennzeichnet eine Trenneinrichtung, welche 
in dem Verteilungs- bzw. Sammelraiim 5 derart vorgesehen ist^ 
dass dieser Verteilungs- bzw. Saramelraum in zwei Teilabscbnitte 
unterteilt wird. Wie sich aus Fig. 7 ergibt, ist in dieser 
Ausfxibrungsf orm keine direkte Verbindung zwischen den beiden 
Verteilungs-- bzw. Sammelraumen 4 und 5 vorgesehen, sondem die 
Str6ictungsver:i>indung verlauft hier fiber die einzelnen 
Durchflufieinarichtungen. Die Trenneinrichtung ist dabei so 
angeordnet, daJS sich die Langenverhaltnisse der Sammel- und 
Verteilungs einrichtung 5 zwischen dem der Zuleitung zugewandten 
Raumabschnitt xind dem der Ableitung zugewandten Raumabscbnitt , 
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relclie durch das Verlialtnis der in der Fig. 7 eingezeichneten 
aangen Ix und I2 dargestellt sind^ zwischen 9 : 1 xrad 1:9, 
^evorzugt zwischen 9:1 und 1:3, besondejrs bevorzugt bei ca. 
2 : 1, ergeben. Diese Abmessungen bangen von dem 
iCondensationsgrad bzw. dem Dicbteverhaltnis vor bzw. nach. der 
abscbnittsweisen Kuhlung dez* Fluids ab. 

Unter Bezugnahme auf die Fxguixen 7 und 7a wird die FluS.richtung 
innerhalb der Vorrichitung orlautert. 

Durch die Zuleitung 1 gelangt das Fluid zunacbst in den 
Teilatschnitt a des Vertexlungs- bzw, Saimaeleinraums 5. Von 
dort aus flieSt es, wie in. Fig. 7a gezeigt, uber die Cnicht 
gezeigte) Durcbf luiSeinriclxtung in den Verteilungs- bzw. 
Sainmelraum 4. Da in diesem Verteilxings- bzw. Sammelraum 4 keine 
Trenneinrichtung voxrgeseheiii ist, kann sicb das Fluid uber die 
gesamte Lange des VerteilTongs^ bzw. S amine Iraums 5 verteilen, 
was durch den Bucbsfcaben t> angedeutet wird. Von bier axis flieSt 
das Fluid4jja.-Jazinmeb.r tmgekebrfcer Richtxing duirch die .... j*. 

Durchf lufieiririchtung und.g-elangt schlieSlich in den mit c 
gekexmzeichnefcen zweiten Teilabschnitt der Verteilungs- bzw. 
.Sammeleinrichtung 5 . Von dort aus kann das Fluid tiber die 
Ableitung 2 abfliefien. Deir Vorteil dieser Anordnung besteht iri 
einem gleichmaSigeren Warane aus tans ch mit dem umgebenden Medium . 

Es wird darauf hingewiesen, daiS die Erfindung nicht auf die iri 
den Figuren dargestellten Ausf uhningsf ormen beschrankt ist, 
sondern in verschiedener Weise modifiziert und erweitert werden 
kann. 



wo 2004/013558 




:T/EP2003/008003 



Anspruche 

1. Vorr'±chtung; zum Austausch von Wanne , insbesondere fur den 
Bins at z in' Kraft fahrzeugen und insbesondere f\ir deri 
Bins at z in Kraf tf ahrzeugklimaanlagerx, die als Kaltemittel 
ein Fluid aufweisen, welches als wenigstens einen 
Bestandteil Kohlendioxyd (CO2) aufweist, mit 

wen±gstens einer Zu- lind Ableitung, welche in wenigstens 
einem Verteilungs- bzw. Sarnmelraum fur ein Fluid miinden, 
und 

wen±gstens einer Durchf lusseinricht\jng, mit 

wenigstens einem ersten endseitxgen Stromungs- 
Verbindungsabschnitt, durch welchen das Fluid in die 
Durchf lusseinrichtung eintritt l>zw. aus der 
Diirchf lusseinrichtung austritt , 

wenigstens einen zweiten endsextigen Stromtings- 
Verbindiingsabschnitt , durch welcheji das Fluid aus der 
Durchf lusseinrichtung austritt bzw. in die 
Durchf lusseinrichtung eintritt , und 

der erste Stromungs - Verbindixrigsabschnitt mit dem 
zweiten Stromimgs - Verbindungsabschnitt durch 
wenigstens einen Rohrabschnitt stromungsverbunden 
ist , 

dadurch gekennzeichnet , daS 

wenigstens einer der Stromungs - Verbindungsabschnitte 
wenigstens einmal tordiert ist. 
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der erste oder der zweite Stroimmgs - 
Verbindungsabschnitt mit dem Sammelraum 
s t romungsverbunden i st , 

der zweite oder der erste Strotnungs - 
Verbindungsabschnitt mit caem Verteilimgsraum 
St romungsverbunden ist. 

Vorrichtung zum Austauschk von Warme, insbesondere nach 
Anspruch l, dadurch gekexxnzeichnet , daS der Rohrabschnitt 
wenigstens einen geraden Abschnitt aufweist. 

Vorrichtung zum Austausch von Warms, insbesondere nach 
wenigstens einem der vorstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeicbnet, daS der Rohrabschnitt wenigstens einen 
gekrummten Abschnitt aufweist • 

Vorrichtung zum Austausch von .Warme,.. insbesondere nach 
wenigstens einem der voirstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daS der Rohrabschnitt wenigstens einen 
tordierten Abschnitt aufweist. 

Vorrichtung zum Austausch von Warme, insbesondere nach 
wenigstens einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet , 

dafi der Rohrabschnitt wenigstens zwei gekrummte 
Abschnitte mit unterscixiedlichen Krummungsradien 
aufweist . 

Vorrichtung zum Austausch von Warme, insbesondere nach 
wenigstens einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet , daS 
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die Anzcihl der ersten bzw. der zweifcen Stromimg - 
Verbindiingsabschnitte gleich der Anzahl der 
Rohrabschnitte ist. 

Vorrichtiing zum Austausch von Warme , insbesondere nach 
wenigstens einem der vorher genannten Anspruche 

dadurch gekennzeichnet , dass 

die Durchf lusseinrichtung wenigstens einen Stromungskanal 
vorzugsweise eine Mehrzahl von Stroniungskanalen zur 
Weiterleitung des Kaltemittels aufw^ist und vorzugsweise 
einen f lachrohrartigen Querschnitt liat. 

Vorrichtiing zum Austausch von Warme, insbesondere nach 
wenigstens einem der vorher genaniafcfen Anspruche 

dadurch gekennzeichnet , dass 

die Durchf lusseinrichtung wenigstens aus einem Material 
aus einer Gruppe von Materialien hergestellt ist, welche 
Metalle, insbesondere Aluminium, Msingan, Silizium, 
Magnesium, Eisen, Messing, Kupfer, Zinn, Zink, Titan, 
Chrom, Molybdan, Vanadium, . Siliziiatn, Magnesium und 
Legierungen wie EN-AW 30*03, EN-AW 3102, EN-AW 6060, 
EN- AW 1110 hieraus, Kunststoffe, f aserverstarkte 
Kunststoffe, Verbundwerkstof f e enfchalt. 

Vorrichtung zum Austausch von Waarrae, insbesondere nach 
wenigstens einem der vorangegangenen Anspruche 



dadurch gekennzeichnet , daiS 
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wenigstens der erste xand/oder der zweite Stromungs- 
Verbixidungsabschnitt in einem vorgegebexien Winkel 
tordiert ist. 



10. Vorrichtung ziitti Austausch von Warme, insbesoridere nach ■ 
wenigstens einem der voirangegangenen Anspruche 

dadurch gekennzeichnet , daS 

der Torsionswinkel seinem Betrag nach zwischen 10° und 
180°, vorzugsweise zwischen 45° und 135° und besonders 
' bevorzugt zwischen 80° und. 100° liegt. 

11. Vorrichtung zum Austausch von Warme, insbesondere nach 
wenigstens einem der vojcangegangenen Anspruche 

dadurch gekennzeichnet, da.fi 

die Torsion der beiden Ubergangsabschnitte in der 
gleichen Torsionsrichtimg erfolgt. 

12. Vorrichtung zum Austausch. von Warme, insbesondere nach 
wenigstens einem der vorangegangenen Anspruche 

dadurch gekennzeichnet, d.aJS 

die Torsion der beiden Uloergangsabschifiitte in zueinander 
entgegengesetzer Tors ions richtung erfolgt. 

13 . Vorricht\ing zum Austausctx von Warme, insbesondere nach 
wenigstens einem der vorangegangenen Anspruche 



dadurch gekennz^ichnet, dafi 
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der Rotirabschnitt mehrfach tordiert ist. 

Vorrichtung zum Austausch von Warme, insbesondere nach 
wenigstens einem der vorangegangenen Anspruche 

dadurch gekeimzeichnet ^ dafi 

wenigstens zwei Torsionen des Rohrat>schnittes in gleicher 
Torsi onsrichtung erfolgen. 

Vorrichtung zum Austausch "von Warme , insbesondere nach 
wenigstens einem der vorangegangenen Anspzriiche 

dadur-ch gekennzeichnet , daS 

wenig-stens zwei Torsionen des Rohrabschnittes in 
unte3rschiedLi5:hez:. Tors ions richtung erfolgen . 

Vorar±chtung zum Austausch von Warme, insbesondere nach 
wenigstens einem der vorangegangenen Anspruche 

dadiax-ch gekennzeichnet , daS 

die Tors ions winkel wenigstens zwexer Torsionen des 
Rohr-abschnittes im wesentlichen gleich oder gegengleich 
sind • 



Vorrichtung zum Austausch von Warme, insbesondere nach 
^'sn.igstens einem der vorangegangenen Anspruche 

daci\arch gekennzeichnet, daS 

derr gekrummte und/oder der tordiearte Abschnitt des 
Roturabschnittes mit einem Stutzelement verbunden * ist . 
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18. Vorrichtung zum Austausch von Warme, insbesondere naoli 
wenigstens einem der vorangegangenen Anspruche 

dadurch gekennzeichnet , daS 

mehrere Verteilimgs-/ Sammelraume vorgesehen sind, welche 
voneinander thermisch getrennt sind. 

19- Vorrichtung zum Austausch von Warme, insbesondere nach 
wenigstens einem der vorangegangenen Anspruche 

dadurch gekennzeichnet , dafi 

die thermische Trexuiung dadurch erfolgt, daS mehrere 
Verteilungs-/Sammelraume voneinander beabstandet sind. 

20 . . -V^^rrichtung ziiiTi.Austau$ch von Warme, insbesondere na.ch 
wenigstens einem der vorangegangenen Anspruche 

dadurch gekennzeichnet r dalS 

die thermische Trennung dadurch erfolgt, dafi- zwischefi den 
Verteilungs-/Sammelraumen ein Material vorgesehen ±st, 
welches die thermische Trennung begunstigt. 

2X,- Vorricht\ing zum Austausch von Warme, insbesondere nach 
wenigstens einem der vorangegangenen Anspruche 

dadurch gekennzeichnet, daS 

der Verteilungs-/Sammelraum Auf nahmeeinrichtungen 
aufweist, wobei der Innenquerschnitt der 
Aufnahmeeinrichtungen im wesentlichen dem 
AuSenquerschnitt der Durchf lusseinrichtung entspricht. 
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Vorrichtxang zuin Austausch von Warme, insbesondeoce nach 
wenigstens einem der vorangegangenen Anspruche 

dadurch gekennzeichnet , daS 

die Aufnahmeeinrichtungen eine im wesent lichen 
rechteckige Gestalt aufweisen und die langere Seite 
dieser Aufnahmeeinricht\ingen zu der Langs richt tang der 
Verteilungs-/ Samttieleinrichtung in einem vorbes timmten 
Winkel angeordnet ist. 

Vorrichtung zum Austausch von Warme, insbesondere nach 
wenigstens einem der vorangegangenen Anspruche , 

dadurch gekennzeichnet , daS der Winkel dem Bet rag nach 
zwischen 0° und 90°, vorzugsweise zwischen 0° >ind 45*=* -und 
be^onders bevorzugt zwischen 0° und,ljO°. liegt... 

Vorrichtung zum Austausch von Warme, insbesondere nach 
wenigstens einem der vorangegangenen Anspruche , 

dadurch gekennzeichnet ^ daS 

mehrere Durchf lusseinrichtungen im wesentlichen parallel 
zueinander emgeordnet sind. 

Vorrichtung zum Austausch von Warme, insbesonciere nach 
wenigstens einem der vorangegangenen Ansprucbe, 

dadurch gekennzeichnet , daS 

zwischen den Durchf lusseinrichtungen Kuhlrippen 
vorgesehen sind. 
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Vorrichtung zum Austauscln von Warme, insbesondere nach 
wisnigstens einem der vora.ngegangenen Anspiruche 

dadurch gekennzeichnet, c3La6 

die Rohrabschnitte der Durchf lusseinrichtungen und das 
Stutzeletnent zumindest t^ilweise form-, stoff- und/odear 
kraf tschlussig miteinancier verbunden sind. 

Vorrichtung zum Aiastauscti von Warme, insbesondere nach - 
wenigstens einem der voorangegangenen Anspruche 

dadurch gekennzeichnet , dafi 

Rahmeneinrichtungen vor-gesehen sind, welche zumindest 
teilweise form-, kraft uLhd/oder stoff schlussig mit dem 
Stutzeiement und/oder den SammelZ-Verteilungsraum 
verbunden sind. 

Vorrichtung zum Austausch von Warme, insbesondere nach 
wenigstens einem der vorangegangenen Anspruche 

dadurch gekennzeichnet , daS 

wenigstens eine Trenneinrichtung vorgesehen ist, die den 
Sammelraum xind/oder den V^rteiliangsraum gas- urid 
f lussigkeitsdicht in wenigstens zyrei Raumabschnitte 
unterteilen. 



Vorrichtung zum Austausch von Warme# insbesondere nach. 
wenigstens einem der vorangegangenen Anspruche 

dadurch gekennzeichnet, daS 



zwei Verteilungs- und/oder Sammelraume vorgesehen sind. 
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wenig-slieiis eine Trenneinridatxing vorgesetien ist, die 
wenigrstzens einen der beiden Verteilungs- iind/oder 
SamxnelraTuae, gas- und f Ivissigkeitsdicht in wenigstens zwei 
RaxnoalDs chill tte unterteilt, und 

die l:>eld.erL Verteilxangs- und/oder Sajnmel2ra.ume niiac uber die 
wenig-:^t:eiis eine Durchf luSeinriclitiing in 
Strom-ungsverbindung stehen. 

30. Vorricbtung zxm Austausch von Warme, insbesondesre nacb 
wenicrstierLS einem der vorsmgegangexien Anspruche 

daduxrcb gekenn z e i chne t , daS 

die Zu- und die Ableitvmg an einem der beiden Saxnmel- 
"und/oder Vertei lungs raiame vorgesehen sind^. bevoirzugt an 
dem Verteilungs- und/oder Sammelraum, dor die 
Treimeinrichtting aufweist. 

31-» Vorricbtung zum Austausch von Warme/ insbesondere nacb 
vrenigstens einem der vorangegangenen Ansprucbe 

dadxiarcb gekennzeichnet , dafi 

siclx die Zuleitung und die Ableitxing im wesentlicben 
entlang der Langsrichtung dess Verteilungs- bzw. 
Samcnelraums, an welcbem sie angeordnet sind, -erstrecken. 

32, Voraricbtung zum Austauscb von -Warme, izxsbesondere nacb . . 
wen±gsteias einem der vorangegangenen ArLspriicbe 

dadLxircb gekennzeicbnet, dafi die Trenneinricbtung den 
Verteilungs- bzw. Sammelraiam so unterteilt, daS das 
VertLaltnis der Lange des der Zuleitung zugewandten 
. Absohnittes zu der Lange des der Ableifcung zugewandten 
Abs cbnittes zwiscben 

9 r 1 und 1:5, bevorzugt zwiscben 5 s i tind 1 : 1 tind 
besonders bevorzugt etwa bei 2 : 1, li^gt. 
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Vorrichtiing zum Austausch von Wanhe, insbesondere naLch 
wenigstens einem der vorangegangenen Anspruche 

dadurch gekennzeichnet , daS 

wenigstens ein Raumabschnitt des Vert ei lungs raums m±t 
wenigstens einem Raumabschnitt des Sammelraums durcb. 
wenigstens eine Verbindungseinrichtung str6mungsve3rh>unden 
sind- 

Vorrichtung zum Austausch von Waannne/ insbesondere na.ch 
wenigstens einem der vorajrigegangenen Anspruche 

dadurch gekennzeichnet, dafi 

.wenigstens ein Raumabschnitt eines ersten Vertei-LurLgs- 
/Sammelraums mit einem weiteren Raumabschnitt eines 
zweiten Verteilungs-/Sammelraums durch wenigstens eine 
Verbindungseinrichtung stromungsverbiinden ist, wobei der 
erste Verteilungs-/Sammelraum und der zweite Vertellungs- 
/Sammelraum nicht auf einer Geraden liegen 

Vorrichtung zum Austausch von Warme, insbesondere nach 
wenigstens einem der vorangegangenen Anspruche 

dadurch gekennzeichnet, dafi 

die Verbindungseinrichtung im Bereich der 
Trenneinrichtung vorgesehen. ist und bevorzugt einteilig 
mit der Trenneinrichtung ausgebildet ist. 

Vorrichtung zum Austausch von Warme, insbesondere nach 
wenigstens einem der vorangegajigenen Anspiruche 
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dadurch gekennzeichnet , daS 

tnehrere bevorzugt einteilig aiasgebildete Trenn- 
/Verbindungseinrichtungen vorgesehen sind, welche eine 
mehrfache Umleitung des Kalternittels bewirken 

Vorrichtung zum Austausch von. Warme, insbesondere nach 
wenigstens einem der voraiigegangenen Anspriiche 

dadurch gekennzeichnet , daS 

ein Verteilungsraum, ein Satnmelraum, eine 

Durchf lusseinrichtung \md eine Zu- imd eine Ableitiing 

Bauelemente sind, die eine Baugrupp^ bilden. 

EinrichtTong zum Austauschen von Iiuft, insbesondere fur 
Kr a f t f ahr-2>eugkl imaanl agen^;»-m± t . Luf t s t r omungswegen , 
Luf tstromungssteuerelementen , wenigstens einer 
Luf tf Srdereinrichtung .und einem Gehause, welches zur 
Aufnahme wenigstens einer Vorrichttung zum Austausch von 
Warme, gemafi insbesondere wenigstens einem der 
vorstehenden Anspruche vorbe:ireitet ist oder innerhalb 
dessen eine solche Vorrichtiang zum Austausch von Warme 
angeordnet ist . 

Einrichtung zum Austauschen von Warme, insbesondere fur 
Kraftfahrzeugkl imaanl agen mit wenigstens einem 
Kondensator, einem Verdichter , einem Exp ans ions vent il, 
einem Sammler und wenigstens einer Vorrichtung zum • 
Austausch von Warme, gemafi insbesondere wenigstens einem 
der vorstehenden Anspruche. 
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Verfahren z\ir Herstelltxng einer Durchf lusseinr±chtung, 
insbesondere eines Flachrohres fur eine Vorrictatvmg zxm 
Austausch von Warme, welches die folgenden Scharitte 
auf weist : 

- Herstellung e±ner sich im wesentlichen in einer 
Langsrichtung erstreckenden Durchf l-usseinrdchtimg; 

- Tordieren wen±gstens eines erst en endseitigen 
Stromungsverbxndungsabschiiittes und wenigstens eines 
zweiten endseitigen Str6m^ingsverbindungsalDschnittes 
um einen vorbestitranten Torsionswinkel ; 

Verfahren z\ir Herstellung einer Durchf lusseinri chtung 
gemaS Anspruch 30, 

dadurch gekennzeictmet , daS 

- die Durchf lus seinrichtxing . im Bereich um einen 
vorbestimmten Biegungswinkel gegenuber der' 
Langsrichtung der Durchf lusseinrichtung z\ar Erzeugung 
eines * Krummurigsabschnittes gekrummt wird. 

Verfahren zur Herstellung einer Durchf lusseinrxchtung 
insbesondere nach wenigstens einem der Anspruche 3 0 oder 
31, 

dadurch gekennzeichnet , daS 

der Biegungswinkel 0°, 30^, 45°, 60<^, 90°, 120° oder 180° 
Oder beliebige Zwxschenwerte betragt. 



Verfahren zur Herstellung einer Diirchflusseinr-i chtung 
insbesondere nach wenigstens einem der Anspriiclie 30, 31. 
oder 32, daS 
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die Diarchf lusseinrichtung wenigstens in einem Bereich 
tordlert wird, wobei der Torsionswinkel 0«*,- 30*», 45^, 60°, 
90**, 120° Oder 180° oder beliebige Zwischenwerte betragt. 
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(57) Abstract: The invention relates to a device for ex- 
changing heat, especially for using in motor vehicle air- 
conditioning installations comprising at least one dis- 
tribution or collection chamber for a fluid, at least one 
flow device which is provided with at least one first 
flow connection section on the end thereof, and at least 
one second flow connection section on the end thereof, 
the first flow connection section being connected to the 
second flow connection section by means of at least one 
pipe section. According to the invention, at least one 
of the flow connection sections is twisted at least once, 
one flow connection section is connected to the collec- 
tion chamber, and the other flow connection section is 
connected to the distribution chamber. 

(57) Zusanunenfassung: Vorrichtung zum Austausch 
von Warme, insbesondere fUr den Einsatz in 

Kraftfahrzeugklimaanlagen, mit wenigstens einem 
Verteilungs- bzw. Sammelraum (4, 5) fiir ein Fluid 
wenigstens einer Durchflusseinrichtung (7, 7') , mit 
wenigstens einem ersten endseitigen Stromungs-Ver- 
bindungsabschnitt (23), und wenigstens einen zweiten 
endseitigen Stromungs-Verbindungsabschnitt (23'), 
und der erste StrSmungs - Verbindungsabschnitt (23) 
mit dem zweiten Strdmungs Verbindungsabschnitt 
dutch wenigstens einen Rohrabschnitt (26) 
stromungsverbunden ist, wobei wenigstens einer 
der Stromungs - Verbindungsabschnitte wenigstens 
einmal toidiert ist, der erste oder der zweite Stromungs 
- Verbindungsabschnitt ist tnit dem Sammelraum 
(4, 5) stromungsverbunden ist, der zweite oder der 
erste Stromungs - Verbindungsabschnitt ist mit dem 
Verteilungsraum (4, 5) stromungsverbunden ist. 
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